GENERALIDADES

01.02. Lana de vidrio

PANORAMA HISTORICO

Desde la mas lejana antigliedad, fenicios y egipcios ya sabian obtener hilos de vidrio, sumergiendo una
varilla metalica en un crisol conteniendo vidrio en fusion y retirandola rapidamente. Estos hilos se utili-
zaban para decorar vasos de vidrio moldeados sobre formas de arcilla. Sin embargo, la primera comuni-
cacion sobre la lana de vidrio no aparece hasta el siglo XVIII, y se debe al fisico y naturalista francés
Antoine de Reamur (1713).

Bien entendido que en esta época no se trataba de lana de vidrio para aislamiento, sino para fines texti-
les. El tejido exige fibras muy finas, por lo que el fibrado del vidrio se abordé por el lado més dificil, v,
por ello, no es de extrafiar el fracaso consiguiente. Durante algiin tiempo Venecia traté de perfeccionar
los procedimientos de estirado; pero las fibras obtenidas, con un costo elevado, resultaban fragiles y los
tejidos, faltos de flexibilidad.

En definitiva, hasta principios del siglo XX, la lana de vidrio fue una simple curiosidad.

En la Colombian Exposition de 1893 se present6 un traje enteramente tejido con hilos de vidrio.

Asi pues, la fabricacién de plumeros, mechas y fieltros de laboratorio eran las aplicaciones mas aptas de
la lana de vidrio.

No existen datos precisos que sefalen el momento a partir del cual se desarrolla, paralelamente a estas
aplicaciones tan particulares y limitadas, la utilizacién como aislamiento térmico. Sin embargo, parece
que coincide con la aparicién de un nuevo procedimiento de fibrado. El «algodén de vidrio» se obtenia

dejando caer un hilo de vidrio fundido con un chorro de vapor. Asi se lograba obtener gotas de vidrio
prolongadas en una aguja fina. Este procedimiento deriva de la fabricacién de la lana de escorias.

Las cualidades aislantes de estas fibras groseras no tardaron en ser advertidas. Mientras tanto, el aumen-
to del desarrollo industrial impuso la necesidad creciente de los calorifugados.
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A partir de este momento, los procedimientos de fibrado van a progresar rapidamente. Durante la guerra
europea de 1914-1918, por razones del bloqueo, los alemanes continuaron activamente las investiga-
ciones para reemplazar los aislantes tradicionales de los que carecian: corcho, amianto, tierra de diato-
meas, etcétera.

En Francia la pionera en la lana de vidrio es la sociedad «La Seda de Vidrio», cuya fabrica estaba situada
en Soissons; siendo destruida en 1940 por un bombardeo, concentrandose entonces la fabricacion en la
localidad de Ratigny, donde se produce una fibra corta y fina.

En Espana comienza la fabricacién de la lana de vidrio en La Granja (Segovia), en el afio 1942, por la
sociedad EXPACO, S.A., y comercializada con la marca «VITROFIB».

En ese mismo afo, el Laboratorio de Ensayos Técnicos (LET), de SAINT-GOBAIN, concibié un nuevo pro-
cedimiento que se bautizé con el nombre de TEL (de las iniciales LET invertidas).

El procedimiento TEL conjuga dos de las tres formas posibles de fibrado:
— Por centrifugacion.
— Por fluido.

La puesta a punto se llevé a cabo en Ratigny, durante los afios 1954 a 1956. SAINT-GOBAIN ha vendido
la licencia de este procedimiento a la casi totalidad de los paises productores de lana de vidrio.

En Espana se comienza la fabricacion de la fibra TEL en el ano 1963 por la Sociedad FIBRAS MINERA-
LES, S.A., presentandose en el mercado con la marca «VITROFIB-TEL».

EL PROCEDIMIENTO «TEL» ISOVER SAINT-GOBAIN (fig. 1)

Composicion del vidrio

Se elabora partiendo de tres elementos principales:
— Un vitrificante, silice en forma de arena.

— Un fundente, para conseguir que la temperatura de fusién sea mds baja (carbonato de sodio y sulfato
de sodio y potasio).

— Estabilizantes, principalmente carbonato de calcio y magnesio (dolomia), cuya misién es conferir al
vidrio una elevada resistencia a la humedad, ya que presenta una gran superficie de ataque para los
agentes exteriores.

Por otra parte, los limites de temperatura impuestos por la estabilidad de las aleaciones que componen
los aparatos de fibrado obligan a trabajar el vidrio a temperaturas sensiblemente mas bajas que los vidrios
clasicos.

De aqui la necesidad de introducir en la composicion elementos capaces de reducir la viscosidad.

Fig. 1. ESQUEMA DE FABRICACION DE LA LANA DE VIDRIO «ISOVER»
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Finalmente, como en vidrieria cldsica, se afade a la mezcla una cierta proporcién de calcio finamente
molido.

La elaboracién de la mezcla exige unidades especiales: molido, secado eventual (para las arenas), alma-
cenaje en silos, controles fisico-quimicos, pesadas exactas y mezcla perfectamente homogénea. Para
obtener 840 kilos de vidro fundido se necesita una tonelada de materia prima.

Fusion

La composicién se introduce en un horno, que funciona con dos series de quemadores de inversién, o en
un horno de quemadores transversales.

La produccion de la lana de vidrio

El fibrado se realiza a través de los orificios de un «plato» perforado, soportado por un eje y dotado de un
movimiento de rotacién muy rapido.

Este aparato es alimentado con vidrio fundido, por un érgano de reparto, «panier», que recibe el vidrio
fundido de la parte delantera del horno.

Después de este primer estirado mecanico, horizontal, debido a la fuerza centrifuga, las fibras se alargan
verticalmente, por la accion mecanica y térmica de un quemador circular de llama rapida.

Varios factores permiten actuar sobre el didmetro de las fibras obtenidas:

— El ndmero y didmetro de los orificios del «plato» para un caudal de vidrio fijo.
— El caudal de vidrio para un mismo plato.

— La viscosidad del vidrio.

— El régimen del quemador horizontal.

La dispersion alrededor de los diametros medios es muy estrecha.

Elaboracién de los productos

Después de la pulverizacién, ya sea de aceite mineral para los productos «blancos», ya de resinas para
los productos «impregnados», las fibras caen sobre un tapiz metdlico de aspiracion.

Los productos «impregnados» pasan por una estufa, en la cual un circuito de aire caliente asegura la poli-
merizacion de la resina, que confiere rigidez a los productos.

La velocidad del tapiz de recepcién varia en la proporcién de 1 a 30, lo que permite obtener diferentes
pesos de lana de vidrio por m? de producto.

PROPIEDADES DE LA LANA DE VIDRIO

Propiedades térmicas

Un material aislante se caracteriza por el valor de su conductividad térmica; su poder aislante es tanto

mas elevado cuanto mas pequefa es su conductividad.

La lana de vidrio es un material compuesto. El fieltro, que se forma en la cadena, estd constituido por

fibras entrecruzadas desordenadamente, que impiden las corrientes de conveccion del aire. Es evidente

que la conductividad térmica del fieltro serd no una conductividad sélida real, sino una conductividad

aparente y que serd el balance de los efectos conjugados de varios procesos de cambios de calor, que

vamos a tratar de analizar a continuacién:

a) El aire inmovilizado por la red de fibras, es un volumen proporcionalmente importante; por tanto, una
parte de la transmisién de calor se hard por conveccion.

b) Las fibras, en contacto unas con otras, permiten la transmisién de calor por conduccién.

c) Finalmente, las fibras intercambian energia entre si, por radiacion.
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La relativa importancia de estas formas distintas de cambio de calor dependen, a igualdad de temperatu-
ra en el ambiente, de:

— El didmetro de las fibras.
— La densidad aparente del producto.

La conductividad térmica resulta, en la practica, de la combinacién de la transmisién gaseosa y de la
radiacion; siendo despreciables las otras dos.

El valor de dicha conductividad varia de 0,032 a 0,045 W/(m - K) (a 10 °C), para los productos ISOVER,
de aplicacion en la construccion.

Otras propiedades

Los productos fabricados son ligeros (de 10 a 110 kg/m?) y faciles de cortar y de manejar.

La lana de vidrio es incombustible, inatacable por los agentes exteriores: aire, vapor de agua, acidos
(excepto de fluorhidrico) y bases no concentradas. El pH de la composicion, 7 aproximadamente, asegu-
ra a la fibra una estabilidad total, incluso en medio hdmedo y garantiza al usuario la no existencia de
corrosion de los metales en contacto con ella.

Su débil calor especifico permite puestas en régimen rapidas, en instalaciones intermitentes.

Por dltimo, la «lucha contra el ruido» ha puesto de manifiesto las cualidades «acusticas» de la lana de
vidrio.

Su elasticidad le permite ser el material que mejor se adapta a la técnica de los «suelos flotantes». Igual-
mente le permite mejorar sensiblemente el indice de aislamiento acustico en dobles tabiques.

Su elevado coeficiente de absorcién justifica su empleo en la correccion acustica de locales (talleres, ofici-
nas, etc.), y sobre todo en los casos mas dificiles, como el revestimiento de paramentos en «cdmaras sordas».





